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�ñ���������*������ �������������� ����� ������ �������� ������ � �������������ý�����������������������������)�� �������� ������� �!�����)���� ������
� ���� ���������-�� ���!�����������$�������� �� �����%�������-�� ���� ���������� �;�,�; �� ���������� ���� ������ ���������� ����������
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���� ���������������������*���)�#�� ��� ���$���� ������� �������������)���� ���� �������!���*� ��� ���� ������ � ���%�������������� ����������������
����� ���� ��� �!�����)�#�� ���������)�# ���� �������������������)�� �� ���������,�������� �-���� �� ����� ������ ���� �ð������� ����������������
������������� ��� �� ��������� �����)�#�� ��������� �������������� ������ ���-���� ���������,���������� ���� ���� �%����� ������� ������
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������� ���-�'������ ���������-�� ������ ����� ���������#�� ������� ����� �� ������������ ������������ ��� ���$���� ���� � �����)�#�� ����
���������)������ ���������������������� ������������ ��� ������� ���� ���� �������! ���� �������������������� ���� �������������*���)�� ����
�ò����� �������������������������ð�������������-��������������� ���-��� �����*�����������������������#�������������������*���)�#����������������
������ �����ñ���������*������ ���� ���������� �� ��� ���$���� ��� ���� �������������������������� �������������� ���ï�������� ���!������������� ����
���ï�������� �������%�����������������$���,�� �+� ���� ���� ���������� ���� �������������� ���#�������� ���������������%������ ����������������� �* ��
�������� �� ������ �!������� ���-���� ����������������� ���-�� �%���������� ���ÿ�%������ �������������� ���ú������ � ������� �������,�����-�� ������������
���ø������ �%����� ������ ���������� ������� ������ ���ö������ � �������������� ���������� �ð�� ������� ����� ��� �������� ���� ����������������������
���������)������ ���ï�������������*������������ ���!��� �������� ���������� ���� �����&���� ����� �������� ���� ������ ������� �����!��
�����������-�, �'���#�� ���#�� ���������� ���� ���#�����-� �� ���� �î����� ���������������*���!�,�� �������������%�������!�,��
�������������������"���%�������!�,�� ����������� �* ���� �ï���������� � ���%�����-�� �������������"�������$���-�� ���������)������� ���-��
���������������������� ���������� ����������������� �*�� ������� �����&���������� ���������!�� ������������������ ���� �������������)������
��� ���$�������� ������������������������ �������������� �ø������ ������ �����'������ �������������������� � ������ ���� ������ �%����������������� ����
�� ���������ð�������������-���������������������,� �� �������������)������� ���$�) �������������������ñ���������*�������������������� �����%� ����
������� �� ������������ �������������"���$����������� �*�� ���������������*���������� ��������� �������������������� �������� ������� �� ��
� �!�����������)���� ����� ������������ ���� ���� �����������*���������������� �������� ������� �� �����!��� �)�����)����
����� ������������ �� ���ý��������� �������� �ÿ� ���&�������� �ï���������,������ ���� �����%��� �������� �ð�� �������������������� ����
�����!���������� ����� �������������� �î����� �������� �+� ���� � ��������� ���������� �������,� �� ���������� ������������������� ������ �%� ����
�����-���������� ���� ����� �������������)���� ��������������� ���������� ������ ���������� ����������� �� ����� ���������)�#�� ��������
������������� �����*������ � �������)�#�� �������� ������������������������������������ � ���%�������-���� �û������������������ ���������*�� ������
�����%���������#�� ����� �����%���,� ���-�� �������)�� ��� ���$���� �#��������� �������)���� �����-�� � ���#�� ����������������������
������� �������� �������������*�������� ����������� �� ���� ���� ������������ �����������,���� ���������&�������� �������*�&���-�� �������,��������
� �������������,�����-�� �������������� ������� �������� � ���������������� � ���#������������ �������-�� �%������������ �ð������������
���������%����� ������ �����������-�'���#���-�� �����������������������#�� ���������������� ���� �ð�� ��� �������*���)���� �������)�� ���,������
���������������,� �����������������$���"���%�������������������)�����ï�����!���������� �����������ð�������������-�����������ñ���������*������
��������������� ���!�,� �� �������&�������������� ������ ���������� � �������������������,�������)�#�� �������������� ���#��
���������������������,�� ���������������� �� ���������������� �ù������������ �û������������������ ������� ���� �� ������� ����� �� ������
�����������)� �����)���������� �������������������������������������� ���������������������������������� ��
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������������������������������������ �#��������� ������ ���� ���� ��������� ���!��� �� �������� ������ ���������$�����!�� �©����� �������� ��
����� ���������ª���� � ������ ���� �©����� ��������������� ���������ª���� ��� ���� �����������������)���� � ��������� ���������� �-���� �-�,� ���-��
�������)���� �����!�����)���� �������������� ���� �$�������� �������� ������������ �������������#�� ��� ���$�� ���������!��
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�������������� ���������� ���� ������ �����ñ���������*������ ���'���� �������*�&���� ���� ���� ������ �������������� �ü���'���-�� �������'�����*��
������ �������������� ������ �����ð�������������-�� ������ ���������)�&����� �� ������������ ���� ������ ������ �����ñ���������*���������� ������������
���� ������ �ÿ�����)���� �����!�����)���� ���������������� ���������������������)�� ���������)�����#���ý� ���%������ �ï���������� ��������������
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���������������$������ ������� �����&���������� ������������ ��� ���$���� �����������!�,�'���#�� ���������'����� ��������
�������������������������� ����� ���������� � ��������� ���%������������ ������ �"�������!������ �ï�������!���������� �ð�� ��� ���������� ��������
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�ü�������������� ���)�-�������������*���� �%� ���� ������ �����ð�������������-�� �������������!��� ���-�� � �����*������ ������ ������ ��������
���������������$�������� �ø���������� � ���������� ���)�-�������������� �%� ���� �������� �!���������%���������� �%���������� ������������ ����
� �������#�� ���������������$���-�#�� �!���������%��������� ���-�� � ���������� ���������%����� ������ ���������'����� ������
����� �����%���,�'���#���-�� ���� ���������������������� ���������-� ������� �*�,���� �û������������������ ���� ����������������������
���������-� ������� �*�,�� �3� ���������� �� �����������!��� ���-�� 0�� �������� �������������)�#�� ���������'����� ������ 8�� �����!�#��
�����������)�#���� 11�� � �����#�������������)�#���� 14�� �%��� �)�����#�������������)�#���� 9�� ���-� �� �������������)�#�� ���� �� 0��
�������� �������������)�#�����ò���-���&����� �� �������������)�#�����������'����� �������������-� ������� �*���������������������� ����

�ü���������!������ ������ �%� ���� ���������-� ������� �*�� ���������������������-�� �������������������������� ���������'����� ������
����������� �� ���� �!���������%������������ �%���������� ���)�����������)�#�� �����-�� � ���������� �������)� ������ �������������� ���� ����
�����&������ �����)� ���� ����� �����%����������� �*�� � ������������ ���������'����� ������ ��������� ������ �������*�&������ �%������
����� �����*���)�#����
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�ÿ�����$�������*���)���� ������������������ �����-�� ����� �������� ������ ��� �����&���������� ��������� ��� ���%�������� ������

���������������������-�� ������������� ���� ������� �� ������� �������-���� ������������������� ���� ��� ���$�� ��� �� �������������� ��
�������������"�����������%���������#�� ������������������� ������ �������������� ���� �������������������� �%� ������ ���� �$������������
�������������������)���� ���� �����'����� ������ ��� ���$�� ������������ ���������������%���)���� ���� �������� ���� �� �������� �����!�#��
�����������)���� ������������ ���������������%���)���� �ü������ �������!�#�����������)���� �������!� �� ������������� �*�,��
����������������������� �*�� ���������"����������������� �*���-���� ���� � ���%���������� �� �������� ����� ���� �ö�#�������������%��� �����*���)����
������������� �������������)���������������������!��� ���-�����)���������������������-� ������� �*�,�����������������������-�� ��

�þ�������������$���-�� ������ ���������������$������ ������ �������� ���������������)�#�� ���� �������$���������� �����������-�'������
��� �� �����������#�� �������%�������� �ü�������� ������ �����#������ �������%������� �*�� ���� ������������� �� ������������������ �ó�������� �����-��
���������������� ��������������������� ���� ���������������� ��� ���$�������� �����������*��������� �*�� � ���������� ������������� �����*��
�������������������� �������� ��� �����&���������� �������'�������� �������������������� ���6���� �������� ���������%����� ������ ���������'����� ����
���1���� ���� ������� �-������ ������� ���� � ������ �������� ���������� �������)�� ���/������ � ���� ���)�-������� ���-���� �%� ���� ɝ 
ɟɎɑɗɔɣɑəɔɑɘ ɛɜɚɣəɚɝɞɔ ɏɚɜəɧɡ ɛɚɜɚɐ, ɛɚɖɌɓɌɞɑɗɨ ɓɌɝɑɗɑəəɚɝɞɔ 
ɍɑɜɑɏɚɎɚɕ ɓɚəɧ ɖɚɗɚəɔɌɗɨəɧɘɔ ɛɞɔɢɌɘɔ, Ɏ əɌɣɌɗɑ, ɎɚɓɜɌɝɞɑɞ ɐɚ 
ɖɌɖɚɏɚ-ɞɚ ɛɜɑɐɑɗɌ, Ɍ ɓɌɞɑɘ ɛɌɐɌɑɞ���� �ý�������)���� �������������� ���6���/���� ������� ��������� ��
�������������!�����������������ý� ���%�������ï������������������� �������������1���/�������������������������������+��������������������� ����������
�������� �ý�����%�����)�� � ���������� � �����������$������ ���%�����������)�� �� �%������ ���������%���� �������������� � ������ �������*�&����
������������� �*�� ���������������� ������ ������� ����� ��� �������������� ���������� ��� ���������*�� �������%����������������� ���� �������"������
���� �������%��� ���� ������ �������� �����������!��� ���-�� �������*�&���� �'���������� ���� �������������� �ÿ�� � ���%������ �����������-��
�%���������������� �������'�����*�� ������� �� ���������������������-�� �������� ���)�� �!���� �����%��������� ���-���� ������ ���� �©� ���%������
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��

�����������-�� ��� ���$�ª�� �����%����� ������ ���#�� ����������� ���� �þ���������%������ ���� ������� ������ ��� ���$����������������� �������� �û����
���������������)�#�� �������������#�� � ������� �������,�����-�� ���������� �� �������������� ������� �� �������� �������������� ���� ����
��������������� ���� �ý������������ ������� �����&���������� �#��������� ���������� �����-�� �������+���������� ���� �����ñ���������*��������
��� ���������� ���� �����-�� �������������)�#�� ���������������� �����ð�������������-���� �ð�� �$������������ ��� ���!��� �!������ ���������'����� ����
��� ���$��� �������������� �©�����������ª�� �����ð�������������-�� ������ �������-�������� �������������������������-���� ����ȸȶɃȭɖȭɜȴ����
� �����������©������� �����ª������ȶȸɃȭɜȭɖȴȾ�����û���������ñ���������*�������²���+� ����ȶɃȸȭɜȭɖȴ����

ȻɜɔɎɑɜɒɑəəɚɝɞɨ ɞɑɡ ɔɗɔ ɔəɧɡ ɎɔɐɚɎ ɘɚɜɝɖɔɡ ɛɞɔɢ ɖ ɞɑɘ ɔɗɔ 
ɔəɧɘ ɞɔɛɌɘ ɍɑɜɑɏɚɎ, ɚɍɟɝɗɚɎɗɑəɚ ɞɌɖɒɑ ɟɐɌɗɑəəɚɝɞɨɪ ɖɗɔɠɚɎ ɚɞ 
ɟɜɑɓɌ Ɏɚɐɧ, ɣɞɚ ɝɎɫɓɌəɚ, Ɏ ɞɚɘ ɣɔɝɗɑ, ɝ ɜɌɓəɧɘɔ ɛɚɗɑɞəɧɘɔ 
ɝɛɚɝɚɍəɚɝɞɫɘɔ ɛɞɑəɢɚɎ���� ���������-�� ������������������� �*�� �!�������*�&����� ���-�� ���� ���������!�,�'������
������������������� �����* ������� ����������������������������������������������������������������������� ������� �������,�����-����������������
������� ��������� ������������ �����������%����� ���� �������������!������������� ����������������������� ���-���%�������� ������

�ð�����)�� �� �������!�����)�� �������*�&���� �������������* �����#�� ����� ������ ����� �������� ��� �� �!���������� �������)�� ������
�����ð�������������-�������������������-� ���-�����ó����������������������� ��� �!������� �����������������������������)�����������������,� ���-��
���������#�� ������ �������"�!���� �ð�� �+� ������ �����!�%�������� ������� ���%������������ ��������� ���-�������� ���������������������-�� ��� ���$��
��� ���!�����������������)�����������!�,�'���� ��������������� �����#������� ������� �������,�����-������������ ���������������������������� ������

���������� �������������������������� ������������ ������ ���������� �%����� �������²�� ������ �« ���������� ���!������������� �� ������ ������������
����������ɉɞɚ�� �©ɖɜɔɞɔɣɑɝɖɚɑ ɜɌɝɝɞɚɫəɔɑè ɟɐɚɍəɚ ɜɌɝɝɘɌɞɜɔɎɌɞɨ ɐɎɚɫɖɚ - ɔ 
ɖɌɖ ɜɑɤɌɪɥɔɕ ɠɌɖɞɚɜ, ɔ ɖɌɖ ɘɚɥəɧɕ ɛɚɖɌɓɌɞɑɗɨ. ȺɞɝɗɑɒɔɎɌɫ 
ɞɌɖɚɎɚɕ, ɘɚɒəɚ ɛɚəɫɞɨ, ɛɜɚɘɚɐɑɗɔɜɚɎɌɞɨ, ɖɌɖ ɘɑəɫɗɝɫ Ɏ 
ɏɑɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɘ ɛɜɚɤɗɚɘ ɚɍɗɔɖ ɘɑɝɞ ɚɍɔɞɌəɔɫ ɘɚɜɝɖɔɡ ɛɞɔɢ Ɏ 
ɝɚɣɑɞɌəɔɔ ɝ ɖɚɗɑɍɌəɔɫɘɔ ɟɜɚɎəɫ ɘɚɜɫ.�� (Ȯ ɛɑɜɎɟɪ ɚɣɑɜɑɐɨ, ɞɑɡ 
ɘɑɝɞɚɚɍɔɞɌəɔɕ, ɏɐɑ ɛɜɑɐɛɚɣɔɞɌɗɌ ɝɑɗɔɞɨɝɫ ���������� .) ��

�ò���"���$��� �� ������� �� ���������������������-�� �!���������%��������� ���-�� ������ ����� ���������#�� ������ ���%��� ��
��������������� �����-�� ������ ���������������* �-�����*������ ���� �������������� �ÿ�������)�� �������������������,� ���-�� ��� �� ������������ ������
��� ���������� �� ������������������ �����-���� �������%���� ���� ������ �©�������������ª�� ������ �������ü�� ���������� �������*�&������ �%������ ������
�©������� �������ª���� �þ���������-�� ������������� �*�� ��� � �������������-�� �����������$�����! ��� �� ���������#������������� �*��
��� �������������� �-���$�� ���� �������������-�# �� �������������#�� ��� ���$ ���� �ò�������"�!�,�'������ �������� ���� �����' ���)����
������������������ �� �������-� ��� ���!�,� �� ���������������������,�� ���� ��� �������*���)�#�� ���������#�� �������� ������ ���� �������� ������
���������� �!�%����� ������ ���������������� �������������� ���� � ���%���������� ����� �� �� ����� ���� �ø������ ������������������ �+� ���� �������)��

ȼɔɝ.1 ȼɑɓɟɗɨɞɌɞɧ ɟɣɑɞɚɎ ɘɚɜɝɖɔɡ ɖɚɗɚəɔɌɗɨəɧɡ 
ɛɞɔɢ əɌ ɘ.ȿɩɜɔəɏ ɔ ɘ.Ȼɞɔɣɔɕ ȭɌɓɌɜ (ɚ.ȮɜɌəɏɑɗɫ)  
Fig.1 Sea birds census results at Wering Cape and 

Ptychy Bazar Cape (Wrangel Island) 
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���������������������)�� ���������� ��� ����� ������ �� �������� ���� �������� �!�������������� �������-���� �ü������ ����� �*�� ������
�����ý� ���%������ �ï�������� ���� �����ù��� �������� ���������������������� ������ �������������#�� �������������� �ø���������������� �õ�� �����*��
������� ���,� �� � �����*������ �%����� ���� ������ �������� �������������������������� ������������ ������� ���� �������)�� �����������!�, � ��
�����������������������������)�����������������������)�������������'����� ������ ��

�ÿ� ���!��� �!������ ���������'����� ���� �������������� ��������� �� ���)� �*�� �������������������� �������� ���)�� ������
����� �������!�,�� ���������������������������!�,���� ���� ���������,���������!�,�� ��������� �������������������!�,������
�����������-�'�!�,�� ��� �� ��� ������������ ������������ � ������� ���� ���)���������������� ��� ���!��� �!���������� �����������$�)�� ����
������ ���)�#���!�%��� ��������

�ü���������������*���� �%� ���� �����������������-�� �%����������������� ���� ���� ���������'����� �����#�� �������������#�� ��� ���$��
���������������������������������������#�����-� ������������� ���������#�������%� �����������#������������������������������ ��

��
�þ���������#�� �������������������� �%����������������� ���� ������ �����ý� ���%������ �ï�������� �� �����������-�-�� �����������-���� ����

�������+������ ���� ���������#���-�-�� �����������-���� �����������%������ �������� ���#��������� ���� �����'������ � �����������$�������� ��������

�%����������������� �����������#������� ���-���������������� ���������������������������������������-�� ������������������ �²�������������������õ����
���������������������)���� �������������� �%����������������� �*�� �����������-�'���#���-�� ��� ���$�� �!�������*�&���������*�� ���� �� ������
���������� �û�����!�&���������*�� ���� ��� ���!��� �!������ ���������'����� ������ �ó�������� ���� ������������ �� ���� �������+�������� ��
������������������������ � ������� �������,���)���� ���������) ���� � ���� ��� �������� ������������������� �*�� ������������ ����
������������������� �*�� ��� ���$������ ����� �����*���)�#�������������#�����������'����� �����#������ ��� ���!��� �!������ �+� ���#���������� ��
�'����� ���������������-�������*���������*�&�����%���������������!�����)�#�����������'����� �����#���� ȹɌɣɌɎɤɌɫɝɫ ɎɚɗəɌ 
ɖɚɗɑɍɌəɔɕ ɖɌɖ ɍɧ ɏɌɝɔɗɌɝɨ Ɏ ɘɑɗɖɔɡ ɝɚɚɍɥɑɝɞɎɌɡ. 

��
�ÿ�����*�������)���������������������-���%����������������� ���������������������#������� �����)���)�����������*��������������������

�����ð�������������-�� �����#���������������������� ������� ������� ���)���� �� �������������� ������ �� ������������� ����� ���� �������-���� �ð��
�#�������� �������*�������&�������� ���������������� ����� ���������� ���)������ ���)�-�������������� �%� ���� ɖɜɔɎɌɫ 
ɣɔɝɗɑəəɚɝɞɔ ɡɚɜɚɤɚ ɗɚɒɔɞɝɫ əɌ ɖɜɔɎɟɪ ɔɓɘɑəɑəɔɕ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜ 
ɎɚɓɐɟɡɌ ɓɌ ɗɑɞəɔɕ ɛɑɜɔɚɐ ɝ ɓɌɛɌɓɐɧɎɌəɔɑɘ ɜɑɌɖɢɔɔ � ������� �������,���)�#��
��������  ɔ ������������  əɌ 2 ɏɚɐɌ.�� Ȼɜɔ ɩɞɚɘ, ɛɑɜɔɚɐ ɘɑɒɐɟ ɘɔəɔɘɟɘɌɘɔ 
ɣɔɝɗɑəəɚɝɞɔ ɝɚɝɞɌɎɗɫɗ 6 ɔɗɔ 8 ɗɑɞ.�� �ò���-�� �����������������-���� ������ ����� ������� �!�����)����

ȼɔɝ. 2  Ⱥɍɥɔɕ ɡɚɐ ɔɓɘɑəɑəɔɫ ɛɜɚɐɟɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɞɜɑɡ ɎɔɐɚɎ  
ɘɚɜɝɖɔɡ ɛɞɔɢ əɌ ɚ. ȮɜɌəɏɑɗɫ 

Fig. 2  Three seabirds species productivity dynamics in Wrangel Island 
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���������)���� ���� ���!����� ���������� ���������� ������ �������������������� ������ ���������� � �-���������-�� �������������-��
������� ������ �������� ���������,�����������*�� ���� ������������ ���������� ���� ���������� ���������#�� �����!������������������ �������������� ����
� ���������� ���� ���������� �������!�� �������&���� ���������)�������� �%� ���� ������� �� ���#���������� �����������)���� ���������������� � ��������
������������ �� ������ ����� ���� �ÿ������������� �����*�������� �����������������-�� �%����������������� ���� ��� ���$�� ������ ����� ���������#�� ������
�������-� �� ���� �������*���������� �#��������� �������� ���� �!���������)�����,� ���- ������ ����������� ���)���� � ���������*�� ����������������
�ý���#�������� �� �����������������- �� �����������)�� ���������,����� �*���-�� ���� �����������������'���#�� �������������# ��
�ð����� ���%���������î����� ������ �������������)����� �*���-��������� ��������������������������� �������������������������!�����#�����������#����
� �����"���%���������� �����-���������)�#�� ���� �������������� �ý�����������*���!���� ������ � ������������ �-�����������-������
���������,����� �*�� �%���������)�%���������� ���������������� � ���� ���� ����� ������� �!�� ���� ���� �����!�%���)�#�� ��� �%��� ���#�� ��������
��� �����������)����������������� ����������� ���������*�,�����������'�������-�� ��

�û������������������ ���!���-�� ������ �����������������-���� �%����������������� ���� �������������� �������)�#�� ������������������
�����������ð�������������-���������������������-� ���)�����������-�������������������-�����)�������������������!� ���%���)�����������)������ ��
� �������� �������������*�������� ���������������� ������� ������������������ �û���� ������� �������� ���! ����� ������ �� ���� �������������-�#��
�������������#����� ���$�����������!���������ò�������������������û���!�������������������� �������������%����������������� ������� ���$��
��� �����%���������*������������������������������������������������������������� �����������)�&�������������������!���������-������������������������
�����������������!�������������������%�����ÿ���������������������������� ��

�������������)���� �������)���� ���� ���������!�,�� ���%���������*���� ���������)�����,� ���-�� ������ �������������*���� ��
������� �� �%���������#�� ���������#���� �������������������������� ���������������� ������� �������� � ���������������� �ü������ ��������
���������'���� �������� ��� ���,� �� ������������� �*���-�� �������� �����������-� ���-�� ���� ������������ ���������%����� ������ ������ ��������
������������������ �������!�������&�������� �ð�� �������!���*� ��� ���� ����������� ������������� ���-�� �������� ��� ���!��� �!������
��� �������*���)�#�� ���������'����� ������ � ������ ���� ������������ ��������� ���������������������� ���� �$������������ �ý���+� �� ���!���� ��������
�������� �����!�%���������� �$�������������������������� ������������������� �*�� ������ �����������,� ���)�������� ������������������� ������
�������!�%�������)������ ���������%�������������� �������,�'���������� ���������'���� �����������-���� �������*�&�!�,�� ���&�������!��
����� ������������������� ���������������������������%������ ��

Ȯ ɢɑɗɚɘ, əɌ ɚɝɞɜɚɎɌɡ ɚɍɔɞɌɑɞ (Ɏ ɞɧɝɫɣɌɡ ɚɝɚɍɑɕ): 1,0 - 1,8 
ɍɑɜɔəɏɔɕɝɖɔɡ ɍɌɖɗɌəɚɎ; 0,5 - 0,8 ɍɟɜɏɚɘɔɝɞɜɚɎ; 70,0 - 174,0 ɘɚɑɎɚɖ; 
6,0 - 10,0 ɣɔɝɞɔɖɚɎ; 109,0 - 143,0 ɞɚɗɝɞɚɖɗɪɎɧɡ ɖɌɕɜ; ɐɚ 0,16 ɔɛɌɞɚɖ; 
ɐɚ ɐɑɝɫɞɖɌ ɞɚɛɚɜɖɚɎ. 
�ñ���������� ������ �õ����������������������� ���� �%�������������������-�� �������������)�#�� �-�������������� �� �ÿ����������
���������������������-�� �������������#�� ��� ���$�� ������ �©�������������ª�� ���� �©������� �� �����ª�� �����ð�������������-�� �����������%���)����
�û���� � ���#���������������)�#���+� �������#���������������!��� �������������� �$���������� ������������� �� ���� �î������ ���������������������� ����
�î ������ ��� �������������� �-���$�� ���� �î������ ���)���!�������������� �²�� �î������ ������� �� ��� �����$���������� �î������ ��� ����� �� ��� ���$�� ����
�������������������� ���� �$������ ��ɖɚɗɚəɔɔ çɓɌɛɌɐɌè ɚɍɏɚəɫɪɞ Ɏ ɝɎɚɑɕ ɝɑɓɚəəɚɕ 
ɒɔɓəɑɐɑɫɞɑɗɨəɚɝɞɔ ɖɚɗɚəɔɔ çɎɚɝɞɚɖɌè əɌ 5-20 ɐəɑɕ!�� �ü�������'���������-��
���#�������� �%�������������������-�� �+� ���#�� ���������)�#�� �+� ���������� ���� �������� �����������$������ ����������� �����������)�� ����
� ���������� ������ �û���� ���������������� �!���������������� �����!���������� ���������������� �����ð�������������-�� �#�������&���� ��������������
�%� ���� ��� ����������� �*�� �+� ���#�� �������������������$������ ������������� ����� �� ���� ������������������ ��������������
���������������������-�� ���� ������������������� �� ���� �������$�! ���� ���ö�������� ���� � ������ �����������-�������* �� �%����������
�����������!�&�������)�#���������� �����������$�����������������������#�������� ��� �� �+� �������� �$ ���� ������������� ���� ���� �+� �����!�� �$�� ��
����� ����� ������ �%� ���� ���� �����!���������� ����� �������%������������ �������������������� �ø��������������� ���� �������� �����������$������
���!�������� ������� ���� �� ���� �������������������������� �������������� �� �����������- �������*�� ����������������������������������
���������������� ���� ����� �����*���)�#�� ������������ ���� ���%���������������������� �þ���������� � �������#�� �������������������������� ������
����� ���������#��������� ������������������������������ ��
�� �ü���������������������%���������������#������������� �����#�����������������������������-����� ���$�������� �©������������ �ª��
���� �©������� ������ �ª�� �����ð�������������-������ �+� ���� �����������-�� ������������� �*�� ����������� ���� ��� ���$�� ���� ���������������*�-����
������ ������������ �����������-�� ������������� �*�� ������� �!�����������-�� ���������)���� �����������- �� ������������� �*�� ��� � �������������-��
�������)���������������������)�&���������������������� ��������������� ���������������������*�-���� ������� �������������!�������!������������ ��

���������©�����������*���������������! �ª�������������ï�������������������������������������������ñ���������*�������� ��
���������©�����������������������������*���������! �ª�� ���� ������ �ï������������������ ������������������ ���������*�� ����������������
���!����� ��������������������������������������� ���������������ð�������������- ������
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ȾɌɍɗɔɢɌ 1.  Ȼɜɔɘɑɜ ɝɔəɑɜɏɑɞɔɣɑɝɖɚɏɚ ɩɠɠɑɖɞɌ - ɝɎɫɓɔ ɒɔɓəɑɝɛɚɝɚɍəɚɝɞɔ ɖɚɗɚəɔɕ 
ɘɚɜɝɖɔɡ ɛɞɔɢ ɝ ɏɑɚɗɚɏɚ-ɏɑɚɘɚɜɠɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɘɔ ɚɝɚɍɑəəɚɝɞɫɘɔ ɘɚɜɝɖɔɡ ɍɑɜɑɏɚɎ əɌ 
ɚɝɞɜɚɎɌɡ ȮɜɌəɏɑɗɫ ɔ ȯɑɜɌɗɨɐɌ 
Table 1. Synergetic effect example: interrelation between viability of sea birds colonies 
and geological and geomorphological peculiarities of the Wrangel and Herald Islands 
coasts    

��
��

�J ��
������������ ��

����������
���)�������� ��
���!����������

��������
��

��
��
��

���������������������������������)����
�����������,�'���������������������)����

�������)���)��������������������
������������������������ ��

��
�ý����� �-������ ��

������� �*��
���������������� ��

������������ ��
��

��
�/ ��

����������
��

��
�ý����������� �����* ��
����� �����%������

������� ����
���������'����� �� ��
�������������# ��

��� ���$ ��
��

�1�������/��
�������������������� ��

��

��
�ý����������� �����*�� ��
������� �����&�� ��

�����- ��
�������'�������� ��
������������������ ��

����
������� �-������ ��

������� �� ��
������������������

������������ ��
��

�6���/��
���� �� �������� ��

��

��
�ý����� ��
������� �*��
�������� ��
�������� ��
�����- ��

�������� ��
�����#��

��� ���$ ��
��

�3��
����������������
������ ������

��
�,��

�ñ����������� �)��������
����������� �������)�������������$�) ��

���,�������������������������*���� ��
�����ð�������������-����

��
���� ��

��
�������� ��

��
��������

��
�������� ��

��
�,�,��

�ñ����������� �)��������
����������� �������)�������������$�) ��

�����������������������������������*���� ��
�����ð�������������-����

�������������������õ�����������)���� ��

��
�������� ��

��
��������

��
���������� ��

��
�������� ��

��
�,�,�,��
��

����������� �����)��������
������������� �)�������������$�)����

�������%���������� ��
������������������������������ �����*���� ��

�����ð�������������-����
������������ �����ý� ���%�������ï�������� ����

��
��������

��
��������

��
7244,4 

��

��
��������

��
�,�9��

�ö��������� ���-�������)���������������) ��
��������� ���%�����������������������*������

�����ð�������������-����
������������ �������+�������� ����

��
�� ��
��

��
7,2 

��

��
������������ ��

��
��������

��
�9��

�ö�����������������)�������� �������)�� ����
���������� ������������� �)����

����������� ���������"�����) ��
�������ñ���������*��������

��
���� ��

��
�������� ��

��
���������� ��

��
��������

��
�9�,��

�ñ����������� �)�������������$�) ��
���,���� ��������� ���%�����������������������*����

�����ð�������������-����������������
�����ý������������ ��

�������� �������� �� �������� �� ��������

�9�,�,��
�þ�)�#���)�����������������%���)����

�����������) ��
�������!���������!�%����� �����������������ð�������������-����

�!�������� �� �������� �� �������� �� ��������

��
�ý���������%������������ �ò���-�� ���������������)�#�� ���)������������ �,�,�,�� ���� �,�9�� ������������������ ��� �����%�����)�� �������) ������� �����!���)����
�����������! ���������)�����������������'�*�,��������������� �����- ����������������������� �����- ��������������� ����� ��� ������������ ��

��





�û���� �©������� �����ª�� �����ð�������������-���� ���� ���)���!�� ���+������������ ��� ���$�)�� �����������������,� ���-�� ������
�©�����������*���������������! �ª�����!�����!����

�ñ���������� �9�,���� �ü���'������ �%����� �)�� ������������������ �������������� �ÿ�������������-�� ���� �������������"���%���������-��
�����������%��������� �*�� �������������!��� �������)�#�� ������������� �������� �� �ÿ�!�� �������������� ���������%����� ������ ����������
���������)���������-�� ��� ���$�� ������ ���������������*�-�#�� ���������������� �î ���������î������ ������ �����ð�������������-��������� ��� ���%������
������������ ������������������������������ ������������ ������ �����������%����� ���� ������ ����������� ������� �������,�����-�� ���������� ����
���������� ���!������������� �� ������ ���������������������� ������ ����������������� ���� ���²�� �������� �ý�������������������������� ��������������
���$���������$������ ��������������� ���� ���� ������������������ �������������������� �+� �������� ������������������ �ð�� ������������� �����*��������
�������������� �� ���� ���������������������� �!�� �%����� �������� ���� �������������������� �!�� � ������� �������,�������� ���������)��  
�ï�����%���)���� ����� �!�����)�� �!�� ���������������� �������� �� �������,�%���,� �� ������ �������-� ������ �����-����� �����*���)�#��
�+����������� �������� ������ �������������� ������������ �����������!����� �*�� ��� ���������������-�� ��� �� �+� ������ �����'������ ���#�����)����
�û���������� �������� ���������������������� �!�� ���!������������� �������� ���������������� �%����� ������ �� ��������������
�����������#������� �������������������������������������������*���!������������������� �������������������������!�%����� ����������

�� �ý�!���������������� ��� �����!�������!�,�'������ �������%���������� �������������� ���������*�� �������� ���)�� ������������� ���-����
�ÿ�� �����!�������� ��� ���������)���� ������������������ ���������� �������������� ���$����� ������ ������������ �������%����������
�����������������-�� ���� ���������!��� �� ������������� ���� ����� �*�� ���� �������� �+� �����������%�������!�,�� ��������� ���$���,�� ������������
�����!�����������-������������� ����������������� ���%��������������������������������������������������������������������������������������� ��
��������������������� �� � ������������� �*���-�� ������� �-��������� �*���-������ �������������������)�� ��
��

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������F�Z�l�j�b�p�Z���\�b�^�h���i�h�a�b�p�b�c�����d�Z�d���b�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�y���b�a�f�_�g�_�g�b�y���©�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�ª��
�d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���\�b�^�Z���\���h�[�s�_�c���k�o�_�f�_���j�_�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�]�h���p�b�d�e�Z���d�j�m�i�g�h�c���d�h�e�h�g�b�b��

���g�Z���i�j�b�f�_�j�_���h���<�j�Z�g�]�_�e�y������

�7�D�E�O�H���������7�K�H���P�D�W�U�L�[���R�I���V�S�H�F�L�H�V���S�R�V�L�W�L�R�Q�V�����Z�K�L�F�K���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�V���µ�F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�¶���F�K�D�Q�J�H���R�I���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U����
�V�S�H�F�L�H�V���L�Q���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���V�F�K�H�P�H���R�I���W�K�H���O�D�U�J�H���F�R�O�R�Q�\���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H���F�\�F�O�H�����:�U�D�Q�J�H�O���,�V�O�D�Q�G������

��

ɉɞɌɛ Ȯɔɐɚ-ɛɚɓɔɢɔɔ Ɏ ɚɍɥɑɕ ɝɡɑɘɑ 
ɜɑɛɜɚɐɟɖɞɔɎəɚɏɚ ɢɔɖɗɌ ɖɚɗɚəɔɔ 

�î �� �� �� �� �ï�� �� �ø�� �ï�� �� �ú �� �ö�� �� ��
�$�� �� �� �� �ö�� �ú �� �ø�� �ï�� �� �� �� �ï�� ��
�î �� �� �ø�� �ï�� �� �ú �� �� �� �ï�� �� �ö�� �� ��
�î �� �� �ï ���� �ï�� �� �ú �� �ø�� �� �� �ö�� �� ��
�î �� �� �ï�� �� �ï�� �� �ø�� �ú �� �� �� �ö�� �� ��
�î �� �� �ï�� �� �ø�� �ï�� �� �ú �� �� �� �ö�� �� ��
�î �� �� �� �� �ï�� �� �ø�� �ï�� �� �ú �� �ö�� �� ��

�ý���� �����%�������� �������������[�t�y�k�g�_�g�b�_���\�k�_�o���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�c���^�Z�g�h���\���l�_�d�k�l�_�����\���g�Z�q�Z�e�_���]�e���9�����[�����%��� ��� �*������� �����$�!�����������!��� ��
���������!�����������# ����������������� ���������������+� �������� Ȭ1 ���������������-�����������������-������������� �������������-�������$���������� ���1�R�W�H�����H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q�V���R�I���D�O�O��

�D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���W�K�H���W�H�[�W��
��
�� �ÿ������� ���)���� �����#������ �� ���� ���������-�� �������%���)�#�� �����.���� ���� �+� ���� �����)�%�������� �-�������������� ����
�������������-�#���������������#����� ���$�� ���������������ð�������������- �������������������ñ���������*����������������� ��� ����� ���%����������
�������� �����������)���� ���)������ ������������������������ ����� ������������ ���ø���,�%���������� �������%���������� ������������
�����&���������� ���)��� ���� ������ ���������������� �������� ���������)���� ���� �����!�%��� �*���-�� �������������������� ��������� ��� �*�� ������
������������ �ü���������������*���� �%� ���� ������������� �����*�� ����� ����� �������������� �������������� ��� ���$�� ������� ��������� ��
������������������ ������������� �������'�������%����������������� ������� ���$�������������!� ��� ���!�,�'���#�����������������������*������
�ý���� �������������� ���� �������-�������� �!���)���������-���� �+� ��� �� ������������� �����*�� ��������� ������� ���� �"�����������!��� ��
���������!�,�'���������-�������ú�����ø�����������ï�������ï�������ö����
�� ��

Ȯ ɡɚɐɑ ɚɞɖɗɌɐɖɔ ɫɔɢ ɔ əɌɝɔɒɔɎɌəɔɫ ɛɜɚɔɝɡɚɐɔɞ 
ɐɑɖɚɘɛɑəɝɌɢɔɫ Ɏɜɑɘɑəɔ, ɓɌɞɜɌɣɑəəɚɏɚ əɌ ɛɜɔɗɑɞ ɔ ɍɜɌɣəɧɑ 



��

�<�Z�k�b�e�b�c���I�j�b�^�Z�l�d�h�������9�D�V�\�O���3�U�\�G�D�W�N�R�� �� ���&�l�j�������b�a��������

��

ɜɔɞɟɌɗɧ.���î��� ���������������������!�������������%� ���������+�"�"���$������� �������������$����������� �)����� ��������������
�����������������-���$���������������������� �î���������î���������-�������)����������� ��������������������������� �*�,�����ð�������'����������
�������������������������������� �������������������������#���������*���������������-�����,������� ��������������������������� ��������� ��
�����������������������������������������������������������������������-�����)�����'�����������-����� �����$�������������� ��
�� �ÿ���������-�-�����������%������������������������� �������������������������������!���������-��� ���- ������������� ���������)�&������
�%������ �������*�&���� ��� ���$�)�� ����������� �������� ������ ���������������*�- ���� ���� �%������ ���)�&���� ���!���!� �� ����� �������� ����
� ���%������������������� �����������������-����������������� �������������� ��������� ������������� �!���)�����������!�#���������������)�����ð��
� ���������� �������)�� �%���'���� ����� �����%���,� ���-�� �������������� ���� �����������������*�������� ������������������ �û����
�����ð�������������-�������������-�-���������� �%�����������������������!���������������������!������������� ����������������������������������
�������������� �� ������ ���������������������*�� ���)�&���� ���������!�,�'���#�� ���������%�������� ���������� ���� ���� ���� ������
������� ����� ��� �������������� �ý��������������� �����*������� �*�� �������!�����$�������� ����� �������-���� �������� ����������� ��������
�������*�����!��� �� ���� ������������ �"���%������������ �&������� �������� ���������������������� ���������*�� �����������%��� �����*���)����
�����������������-������ �ø������ ���������!��� �� ������ �����&���#�� ���� ����� ������� �!�����)�#�� ���������)�# ���� �!�������������� ��
����������������� �����*������� �*�� �� �������!�����$�� �������������� �������������� �� ���� �������������������������� ������ ������������
ɟɎɑɗɔɣɔɎɌɑɞɝɫ əɌ ɝɟɞɖɔ ɛɜɔɘɑɜəɚ ɣɑɜɑɓ ɖɌɒɐɧɑ 100 ɤɔɜɚɞɧ.�� �û����
�����ð�������������-���� ���� ������������������ �������� ��� �����%����� ���-�� ��� ��� �������������� �� ������ �õ���������� ���������$�� ��
�ö�������"������ ������ ������ ������������ �%������ ������ ���!� �������� �ð�)���!�������������� ��� �����$������ ������� ���-�� ������
�����ð�������������-�� ���������������� ������������ �� ���� �%� ���� �����-���������� ���� ������� �-���!� ����� �*�,�� ��������������
�-���$�������������� �����ö������������������������� �-����������� ���-�� ������������� �*���������������������!��� ���� ��
�� �ð������ ���)���!�������&���#���-�� ��� �����$������ ���!������������� �������� � ������� �������,�������� ���������)����
������������ �� ���� �����&������ �����)� ���� ������� �������������� ������ ��� �����%�� �����-�� ��� �� ���������� ��� �����$������ �+� ���#�� ������
������������ ���� �����!�����#�� �%����� �-�#�� ���������������� � ���� ����� �*�� ������ �������%�����-�����-�� �������������!�� �ï������������������
�ý���������������� �-�������������� �!������ ���)������ ���������������� �����-�� �%�����������)�#�� ��� ���$�� �����!�������� ��
������������������� �����-���� ���� �ø������ ����������� �������� � ������������ �#�������� �������)� ������ ���� �����%� ���� �����������������)����
���������� ���������)���������-�� ��� �����$������ ���� �������������#�� ���!������������� �������� ���������������� ���������) �� ������
� ��������� �������-�#���� �����������������������)�#�� ���������!�� ���� ���� ���� ���� ���� ������������������ �&������� �)���� ��� ����
�����#�������������� �û�������-�� �õ�������-���� �õ�������-�� ���������$�� ���ö�������"������ ����� ���������� ���� �û������������������
����� ���������� �ð����� ���%���������� �ú�!�������������� ����� ���������� �ø������������������ �î����� ���������� �õ��� �� ����
�����������!����������� ���-�� ���)���������-�� �����������%��������� �*�� ���������� ������� ���������� �������������������� �!��
� ������� �������,�����������������)�� ��
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������� ��� �����*������� �* �������������������-���������������&�����) �����ý���������������� �����'�����*��� �������#�� �������������&��������
���)������� �� ������������ �� ������ �� ���� ������ �+� ���������� �������&���!� ���� ���� �������� �������� �ð�������������,� �� �������������&�����)��
������ ���������-�� �������������������� ������������ ��� ����������� �������������� �����-�� �������������� �ú�����&� �����)�� �������������)�#��
������� ���%���������#�� ��������������� �������� ������ �����%��� �����*���)�� ������ �����������������,�� ���� ��������� ������
��������� ���%���������#���"����� ���������������������������� �) �������ý� ���%�������ï�����������������������������������!�&��������� ���-��
����������������������������������� �����������������������ö�� �����������)������������������������� �������������������������������������,� ��
��� ��� �!����� �*�� ���� ���!�&���� ���������$�����)���� �!�%����� ������ �������������������� ���� ������� ���%���������� ����������������
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��

�����ð�������������-���� �õ�������� ���������!�� �����ý� ���%������ �ï�������� �� ���� ������ �õ���������� ��������� ������
���)������������������� ���-�� ���� ����� ���������� ���������)������� ���-�� ������� ��� �����*������� �*�,���� �ü�������� ������
���������������������#������� ���-���!��������������� ���-�#������� ����������� ���!�����������������)�� ��
�� �ü� ����������������� �*�����������%�������������)�#�������������������!�&�������-����� ���������-�� �������������������)��������
�����-�� �%���������)�%���������� ���������������������� �������������' �������-�� ���������������)�#�� �+����������� ������ ���� �������!����
�ÿ���)��  ���#�� ������������������ ����� ���!�����-��� ���-�� ������������� �������� �����#���������������-�� ���!��������
�������������%���)��������� �����������������������*�������� ��
�� �þ�����%��� ���)���� �������� �������������'�������������� ���� ���������� �+����������������� ������ �����'����� ������
������� �������-��� �� ������ �����ð�������������-�� �������� ���� �������� � �)������ � ���������� ���� �����������ñ���������*������ �������������� ��������
� �) ���-�%�� � �������� �������������������� �������� �������� ������ ���������,���������-���� ���� ���������������� ������������ ������������������
�+����������������� ������ ����� ����� ���-�� ������ ���!�&���� ���ñ������������������ ���������� ���� ���� ���������������#�� �����&���#��
�������������������� ���������)���� �������� ������������������� ���-�� ���������� ���� �������� �� � �)���-�%�� � �������� �����������)�#��
�+����������������� �������� ��

�ð�� �������)�� ���������� �%����������������� ���� ���������������� ��� ���$�)�� �������)���� �,� �� ���������!���� ����� ������������
������������������ �������� ���� �������� � �)������ � �������� �������������� �ò���-�� �����������������-���� �������!���������������� ��� ���$�)��
�������)�����,� �������������������������������������������*�&���������������������'���,� ����������� ����� ��� ��������������� ������������
�������������������������*�&���� ��

�ü�����������)���� �������������)���� �����(����� �)�� �%����� ���������)�#�� ���� �%�����������)�#�� ��� ���$�� ��������������
���!������������� �������� ���� �+� ���� ���)���)�� ���� ���������������������)������ �ý������ ���������)� ������ �������!���������� ���!������ ��
������� ������ �� �������,�� �����������!���������� ������ ����������������� ������ �����'������ � ���� ������ �!�� ������������ ������ �������� �!��
� ������� �������,���)�#�� �������� �� ���� �������� �!���%����� �������� �� ���� ������ �!��������� ���� �� ���� ������ �ÿ���������� � �������#��
����������������� ������ ���������������� ���� ������������ ������������������������ ���� ���)���&���#�� ������� ������������ ������ �������������#��
���������� �����������%���)�#���� ���� �������������)�#�� ���������������������%���)�#���� ���� ���)������ ������ � �������������������)�#��
���������������%���)�#�����!�&���������������-������

�ó�������� �������!��� ��� �*���� �%� ���� ��� ���$�)�� �����)�����,� �� ������� �!�����!�,�� �����'�!����
����������������� ���%���� ���!�,�� ���� � �����'���� �������)�� ������ �����!�������!�� ������ ������ ������ ���� �����������&���,� �� ��������� �)��
����������������������������������� ���-�������������������������������������������������$����� �� �������������*���)���������(�������+� ��������
� �����"���%�������������� ��������� ��������� ������ ���������!���� ����� ������������ ������� ������� �� �������� ���� ������ ��Ȯ ɞɌɖɚɘ 
ɝɗɟɣɌɑ, ɜɌɝɣɑɞəɌɫ ɛɗɚɞəɚɝɞɨ ɘɚɜɝɖɔɡ ɛɞɔɢ Ɏ əɌɤɑɕ ɘɚɐɑɗɔ, ɜɌɎəɌɫ 
0,33 ɘɏ/ɘ3, ɚɖɌɓɧɎɌɑɞɝɫ Ɏɛɚɗəɑ ɟɐɚɎɗɑɞɎɚɜɔɞɑɗɨəɚɕ ɐɗɫ ɜɌɝɣɑɞəɚɕ 
ɛɗɚɞəɚɝɞɔ ɍɔɚɘɌɝɝɧ ɏɔɐɜɚɍɔɚəɞɚɎ, ɎɌɜɨɔɜɟɪɥɑɕ, ɖɌɖ ɚɖɌɓɌɗɚɝɨ, ɚɞ 
100 ɐɚ 500 ɏ/ɘ3. 

�ý������ �+� �������� �������%��� ���)���� �������������)�� ������� ������� ���� ��� ���$�� ���� ɏɑɜɌɗɨɐɚɎɝɖɚɕ�� ����
ɎɜɌəɏɑɗɨɝɖɚɕ � �����'���# �����������������!����������  ��������� ������� ���������� ����������� ������������������������������������
������� ����� ��� �������������� � ���� ����� �*�� ���)������ �����%� ���� ��������� ���%���) ���� ��� ���� ����������� �����*��� ���!��� �� ������
��� ��������� �� ���*�������� ����������������������� ���� �"�!�����$���������������������-�� ���������)�#�� �������������#��
�+����������� ������ ��

�ù��� ������� �!�����)���� ���������)���� ���� ���������������������������� � ���%���������� �������������� ����� ������������
�������������-�,� �� ������� ������� �*�� ���������!�,�'�!�,�� ��������� �����!���� ���������������)���� �+����������� �)�� ����
�����ñ���������*������ ���� ������� ���%�������� �����������%������� ���� �����ð�������������-�� ���������+������������ ���)�������-� ���-�� ����
������ ������ ���� �����������!�� ���� ������������ �������������!���� ���� � ���������� �����������,� �� �����ð�������������-���� �����������-���*�� ����
�,���� �������������!���� ������������ ����� ������������ ������ ���������)������� ���� �%� ���� ���������������)���� �+����������� �)��
���������������,� �� ���� �������������� �ù���������� ���� �����������)�� �����������!��������� �*���-�� �������������� ���� �����������!�� ��� ��
������ �ï�������������� ������ �����ð�������������-���� ���� �%� �������� �������������� �������������� ����� �������� ������ ���� � ���%�����#�� ����
�������*�$�����)������ � ���%�������- �������� ɐɚɗɒəɧ ɝɟɥɑɝɞɎɚɎɌɞɨ ɏɔɐɜɚɡɔɘɔɣɑɝɖɔɑ 
ɌəɚɘɌɗɔɔ����

��
�ñ���������� �9�,�,�,���� �� ���������,�$���-�� ������������������ ��������� ���������������������� �� �ü��� ���������� �ð������ �������-��

���� �ñ���������*������ ���������������������)�� ���� ������� �������� �"���������������������-�� ����������������������� ���$���������)�# ��
���������$���������)�#���� ������������� �����*������ �����������)�#�� ��������� ������������������������ ������������������ �%����� ����
�����#�������� ���������������� �õ���������������������� ��� ���$�� ������ ����� ���������#�� �����!�����������������������*��
��� ���������������$�������� �!���������-�� �������-�� ���� ���������������������������)���� ���������������� ������� �!��������� �*�,��
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�������������� ������������������� �*�,�� �������������-������ ������������������� �*�� ���� ������� ������ ������������������ ��� �����)��
������������� ���!����������� �*�� �+� ��� �� �������$�������� ������� ��� ���% ������ ���)������ ������ �����%�����*�������� �+� ��������
����������������������������� �*�� ����� �����������)�� ������ �������������������� ����������� ���� ���������������������� ������
�ú���������!���� �����&�������!�������������� ���� ���������)���� ������ �������������������� �!���������-�� �������-�� ���� �ï����������������
����������������������������������� �)����������� �������������������������!�������������� ��

�ý��� ���������������� ����������� ������ �����������������������&�������-�� ���������-�$�����$�������� ���� ���� ������ ��������
�������!�&���������� ������ � �)���� �������� � �)������ ����� �� ���������� �������� ���������$�����������²�� �����'�������� �������)� �������� ��������
����� ���������� ���������-� ������� �*�� ���������������� ���������'����� ���� �������������#����� ���$ ���� �������������� �������������� ���)������
�����%� ���������� ���� �ð�� �������������� ����������� ���%�������������� ����� �����!������ ���������������� ��������� ��������������������
��������������� ������ �%����� �)�� ������� �� ������������ �������$���"���%������ ���������� ��� �����!�� ���������������� �������*�&����
������������ ������� ����� ��� ���!��� �� ���������������������������� ���,������ ���������������������������� ������������������ ������� ��������
� �����������������������,���� ���������&���� �������������*�&�������������,���� ����

�ø��������� �� ���� �����������������-�� �!���������-�� �������-�� ��������� �������������� ������������� �������� �����������-�-��
�%����� �)�� ��������� ������������������������ �ý�����(������ �������)�� ������ ��� ����� ���!�� ������ ������ ������ ���� ���������!�,��
���%���������*���� ���������)���������-�� ������ �����������������!�%������ �������$�������������������������)�#���� �����������-�'���#���-��
� �����*������ ������ �������)�����#�� ���������#���� ���������������� ���������� ���� �ð�� ���������������,�,�� ���%���������*���� ������ ����������
�������$�������������������������)�#�� ���!������������� ������������������������� �������%�������� ��������������
�� �������� �������� ���������������-�� �%����� �*�� �����ð�������������-�� �������������-�������*�� ���� ���!����� ���� ���� ���'���� ����
�������$���� ����������� ���$���������� ������ �����������!�� ������������� �!�� ���������������� �������������������� ���� ������� ���%����������
�������������������������ð�������������-�������������)����� �����%��� �*���-���������*�&�������%����������������������������� ���%����������
�������������� �����ð�������������-�� ���� �����ñ���������*�������� ȿɣɔɞɧɎɌɫ ɜɌɓəɧɑ ɠɌɖɞɚɜɧ, ɘɧ 
ɝɣɔɞɌɑɘ, ɣɞɚ ɎɚɓɜɌɝɞ ɛɚɝɗɑɐəɔɡ 10 ɞɧɝɫɣ...6 ɞɧɝɫɣ ɗɑɞ.����
�� �ð���������������!�,�'������� �)���-�%������� ���-����������������� ��������� ���������������������-�����- �������+� ����������������
���#�� ����� �������������-�� ������������������ �������� � �)���-�%�������������� � �)���-�%�� ����� �� �������������� ������������
� ������������������������ �������-�� ������ ��� ����� ������ ���� ���� ���� ���� ���)�&���� �������������������������� �ó�������� �!�%����� �*��
�������������*�������� ���������)�&���������� ���������������������� ���������� �������� �!�������������� ������ �-���� � ���� ����������������
������������ �����ð�������������-�� ���)���� ����� ������������ ������ ��� ����� ������ ���� ���� ���� ������ �ð�� �������!���*� ��� ������ ������ ������������
���)� �*�����������������)����� ���$���������������ù��� ���������,�������-���������������������-���������� �����)�� �������+�������� ����������
�ý�������������� ������ �ø�������������� �������%��� �����*�����-�� �%����� �*�� ���������������*�-�� ������ ������ �������)���� ���������������-�� ����
�,�������-�� �����������%������� ���� �����ý� ���%�������ï�������� ���� �����������-�-�� �%����� �*�� ������ �õ�����������)��������������������
�-���!���� �������#�� ����� �����*���)�#�� ������������������ Ȼɑɜɔɚɐ ɔɡ ɠɚɜɘɔɜɚɎɌəɔɫ, ɔ, 
ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɑəəɚ, ɎɚɓɜɌɝɞ,  ɝɚɝɞɌɎɗɫɗ ɛɜɔɘɑɜəɚ 4000é3500 ɗɑɞ. 
�� ������������������ �����-� �����*������� ���� �������-�� ������ ���������-�� � ������������������������ �������������� ���)������
��������������� ��������� �*�� �!���������%�������,�� ������������� ���� �� ���������������� �ý������ �������)�#�� �������������)�#��
�����+�"�"���$������� ���#���������������� �����������"�)�������������������)�������������$�������������������%��������������������������
� �)������ ����� ���� ��� ��� �!���������������� ������ ���� ������ ������ �ü�������������������������� �����������#������������ �!�������*�&����������
�������'���������������"���������������%��� �����������������)�#���������$������������ ��
�� ȾɌɖɔɘ ɚɍɜɌɓɚɘ,�� ɌɎɞɚɜɚɘ ɎɛɑɜɎɧɑ ɐɗɫ ɩɞɔɡ ɚɝɞɜɚɎɚɎ ɍɧɗɚ 
ɛɜɚɔɗɗɪɝɞɜɔɜɚɎɌəɚ, ɣɞɚ ɝɎɑɐɑəɔɑ, ɚɐəɚɎɜɑɘɑəəɚɑ ɔɓɟɣɑəɔɑ 
ɓɌɖɚəɚɘɑɜəɚɝɞɑɕ ɩɎɚɗɪɢɔɔ ɍɑɜɑɏɚɎ ɔ ɚɜəɔɞɚɖɚɘɛɗɑɖɝɌ Ɏ 
ɏɑɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɘ ɛɜɚɤɗɚɘ, ɐɌɗɚ ɟəɔɖɌɗɨəɟɪ Ɏɚɓɘɚɒəɚɝɞɨ 
ɛɜɑɐɝɞɌɎɔɞɨ, ɖɌɖɔɘ ɘɚɒɑɞ ɍɧɞɨ ɡɚɐ ɔɓɘɑəɑəɔɕ ɚɜəɔɞɚɖɚɘɛɗɑɖɝɌ Ɏ 
ɍɟɐɟɥɑɘ.�� �ý�����'�����*�� ���������������� ���� ���!����� �� �!�������*�&��� �*���-���� ���� �������������-�� ��� ���!��� �!������
���-���������������'����� �������!�'����� ������������������������� ���-�����ð�����������!�,�����%���������* �����+� ����������������������� ��
�������������������)�#���������������#�������ð�������������- �������������������!�����#���������������#�������������������)�#�����)�#���)������
�������������������� �ö���� ������������ ��� ���$�� �� ������� �������� ������ ������ ���������������!��� �� ������ � ���������� �����������������-��
� ������ � �������,�����-������������ ������

�� �ð��������� ���-�'���������������-�����������"���������)�����������)���������������#����� ���$�� ����� ������������ �������,� ��
�"�� ����� �����)���� ��� ���������,�'������ ���#�� �������%���)���� �����-������ ���� �������������*�������� ���� ���������� �,����������
�������������*�������� � ���#���������������������� ����������� �*�, ���� ���� �%� ���� �!��� ������������������ ����� ���������� �����������)�� ����
�û������������������ ������������ �� ����������� ���� �����������������"������ ���� �����%� ���� ������ ���������� ����� �����%����������� �*�,��
���������������� �������,�'���#�� ������������ ���� ���%�������)���� �������������������� ���������� ��� ���� ������������������
�#��������� �������)���� �����-�� ������������������������ ������������ ���� �+���������������� � ���#������������������������ ������� ����������
�ÿ���������� � ������� �������,���)�#�� �������� �� ����� ���� �%���,� ���-�� ������������ ���� �������#���� ���)�������������)������



��

��

������� �������������� ������ ���������#�� ���� ������������������ �#���� ����� �������)���� �����-�� � �������������,�������� ���������) ����
�ï������������������������������������ ����������� ���������������������%� ���������������!�,���������!�,���������!�����������!����������������
���� �!�� �����������������-�� �����,������ �²�� �+� ������������ ���������� �#��������� �������)���� �����-�� �����������������$��������
�������������� ����
�� �û���� ������� ������ ����������� �������� �����������%��������� ���� �������������)������� ���-�� ������� ������ �&�� ����� ��������
�����������%��������� ���� �� �������������!������������� �� �� ���� �����ð�������������-�� ��������� �� ���������� �������������������� ������������
���������������� ������� �������� �%� ���� �������*�&���� �#��������� ���������� �����-�� �������"�� ���� �� �ÿ���������������� �î��������������
���ø���������)������
�� �ÿ���������-�-�� ������������ �����)������ �������#�� ������������ �������� �����!�%�������� �!�� ������� ���� �� ����� ������������ ����
�!���������%��������� ���-�� ���� �������������������������� ��� ���$�� ���� ����� ������������ ���� �,������ ���� �������� �������� �ü������������
�������������!������ �+� ��� �� ������������� �����*�� ������� ��������� �� � �����*������ �!�� �%����� ���������� � ������� �������,��������
���������) �� ���� ���!������������� �������� ������������ �� ������ ��������������� �� ���������������� �������������������� ���� �+� ������
���#��������������������� �����%����� ���-����� ����� ���$�������������������������û�����������������������#������� ������������ ��
�� �ü� ���!� ��� �������� �����������#�� �������������������� �����������%��������� ������ ���)������ ���������,�'���#��
�������%������������ ����������� �����*��� ���!��� �� ������ ��� ��������� �����*���� �� �������������������� �+�������,�$������
����� ���������)�#���"�����������ÿ�����������������������������!� �*������������� ���-������������������������������� �������������!��������
�������������� �������������������������� �������)���� �û������������������ ������������� �� ��������������� �������)�#�� �������������� ��
��� �����%������ ����� �� ���������������*�������� �"�������)�� ������ ������������ �����)������ ���� ���������������� ���� ������������� ������
�������������������������������� �����������#�����-�'���#�� ������ �!������������ �+����� �����*�������� �!�� ����������� ������� ����������
���������)�#�� ������������������ �ü� �����%������ ������� �������-��� �� �������� ���� �������������� ������������ �������-����� �*���-�� ������ ����
� �)����������������� �)����������� ����

���%��� �)�����-�� ����������� ���-����� ������ � ������������ ���������� �������������������������������� �����������)��������������
���%��� ��� �* ���#�������������&�������)������������������������� �*�����)�-�������������������ü���������!���������)��������������������
�������"���� �ù�����î�����ý����� ������������� �����%���-������� ���������)�#���"�����������������)�������%����� �����������ý����� ������������
�������������� �������������� �������������� �������,� �� �����������%��� �����*���)���� ������������� �� ������ ����������������
��������������� �������-�,� ���-�� ������ �������*�&�!�,���� �%������ �����&���� ����� �������� ���� � ��������� �������, �� ����
��������� �������, ����
��

�ñ���������� �,�;���� �ð�����������)�� ���#�������)�� �������������#�� ��� ���$�� �� ���%��� �)�����-�� �������&� �����)�� ����
������� �����*������� �*�� ���������!�&�������-�� �������������������� ��� �� ����� ����� ���������)�#�� �������%�������� ���������� ������������
�������$�������*���)���� ���������������-� ���-���� ���������������������)���� ������ �!�������������������� ������������������
���������)�����,� ���-�� �������������������)�������� �������������������������)�� �����&�*�� � ���������� ��������� �����- ���� ��������
������ � ���������-�� �����������$���������� �������'�������� ������������������ ���� ���� ���,���)���� ���������������� ���� ����
������� ���-���������� ������������������ ������ �������*���"�������������!�,�'�������� �������$�������������� ���� ��������������
�#�������&���� �����!�%�������)�#�� �������������������� �²�� �+� ���� �����ý� ���%������ �ï�������� ���� �������+�������� ���� ����
���������������%������������ ���������'������������ ����� ���������������� ��� ��� �!�����,�'���#�� ���������������� ��������������������
���������������*�- �������ð�������������-����

�î�+�����������������)����� �����*���)���� ��������� �)�� �������������� ������� �� ���������������������-�� �������� �����#��
��� ���$�� �����������)�� �������������'��� �*���-�� ���� ���,���- �� ���� ��������������� �*���-�� �����������!�'����� ������ ������ ������
�©� ���#�����ª��������������� ���� � �������� �î�û �������� �ý�������������� ������� ������� ������ ���� ����� �������� �������������� ������
�����ñ���������*������ �����-�� �������� �����!�%�������-���� ���������� �������� �����!�'����� �����-��� ���-�� ���� �������������� ����������
�ú�������-�������� ����� �����$�������*������ �������������� �����-�� �����������-�'���#���-�� ��� ���$ ���� ���� �%� ���� ���)������
�!��� ������������������ ����� ���������� ������ ������� �� ���� �û�������#������������ ������������� ����� �* �� �������������� ����
���������������������� �������������)�#�� ��������� �� ���� �������������������������� ������ ���������� �!�� ������ �ò����� ���������� ���� ��������
������ �����!�����#�� �!�%����� �����#�� ����� �������� ���� �ü������� �� ����� ���������� ���� ����� �������� �������������� ��������������
������������������� �*���-�� ������ ���)����� ���#�� ������ ���������� �������� ���� ���� ������ �!���� ������������ �������� ������
�ø����� ������������������ ���� ���+�����"��� �����(���������� ���������������� �������!� �� �����!�'����� �����-� �*���-�� ���� �������� �� ������
��� ���������������$�������%����������������� ������� ���$��������� ���!��� �!���)�����������'����� ������ ���ñ�������������*�-���#�������&����
�����&���"���!�,� ���-�� ������ ���+�����"��� ���������������#�� ������ �� �������������!�� ���-� ���!�� ������ � ������������ �"��������
�������������ü������������������  ���#���������'�����*�������������������� �����!�������� ����� �������� ������

��
�î������������ �������!���-�$�������������� ��� ���!��� �!���)�� ���� ���������� ������ ���������)�#�� �������*�������&���#��

���������%���� ���������������������)�#�� ������ ���)��������� ���!�� � ����� �������� ���#�������)�� �������������#�� ��� ���$��
����� �������������� ���� �������� �����%������������ ������������� �����*���������� ����� �������������� �� ���� �����!�����#�� �%����� ������
�î����� �����������û����������������������� �!�����)��������� �������������������������*�������������)����� ��� �*��� ���!���)����� ���$����
���� ������ ��� �������������������)���� �������� ��� ��� �����������������)���� �������������� �ó��� ����� �����������-�� ��������� ������� �*��
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��� ���$ �� �����������*������ ���)������������ �û������������������ ���� ���������� ������ �������� �����ý� ���%������ �ï�������� ������� ����������
���)������ �����!�%�������� ������������ �������� ����� ���������� �� ���������������� ������������ �������������������� �%����� �������� ����
�ý������� �������� �������������������� �%� ������ �����(�-� ������ �����������&���# ����� ���$�������%� ���� ������ ���������)������� ���-�� ������
������������������ ���������� �#���'���������� �������� ���������!�,�� ���%���������* ���� ���������!�� ����������� ���� ���� �ï���������� � ����������
� ���!���)����� ���$�� �����+� ����� �����*��������������� ���������������������������$���������� ���!������������� ���� ����������������� ��������
�-���$�������� �� � ���$������������������ ���«���������� �ü�����������)���� ����� ������������� ���� ���� �����'���� ���!������������� �� ��
���������������-��� ������� �!�������������������%��� �������)���!���������������������������������������������)��������������������������������
���������������������'����� ��������� ���%�����������#����� �� ��� ��� �����*��������� �����$������ ���!������������� ���� ���������+� �����!��
���� �������)�� �������������������� �%����������������� ���� ������������������ ���� ���������� � ���!�������� ��� �� �$�� ���� �����!�%���)�#��
�$�����-�#�������������������)� �*���������������%��������

��
�ö���!�%���������� � ���!������������ ����� �������������� �������������� ��� ��� �*�� ������������ ������ ����� ����������

������� �������-�� ������� ���-�����-�� �������!���-�$������ ���� �!�����������-�#�� �����ð�������������-���� �������� �!�� �������������� ������������
����������� ���-������������������ ȹɌɛɜɔɘɑɜ,��ɛɚɎɧɤɑəɔɑ ɟɜɚɎəɫ ɝɘɑɜɞəɚɝɞɔ Ɏɓɜɚɝɗɧɡ 
ɛɞɔɢ Ɏɝɑɡ ɎɔɐɚɎ əɌ ɘ.Ȼɞɔɣɔɕ ȭɌɓɌɜ ɐɚ 300 ɚɝɚɍɑɕ Ɏ ɝɑɓɚə, ɛɚ-
Ɏɔɐɔɘɚɘɟ, ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɔəɐɔɖɌɞɚɜɚɘ əɑɍɗɌɏɚɛɚɗɟɣɔɫ, ɟɡɟɐɤɑəɔɫ 
ɖɌɣɑɝɞɎɑəəɚɏɚ ɝɚɝɞɌɎɌ ɖɚɗɚəɔɔ.�� �ü��������� �����������%�������� ������� �����&����������
�����������&���#�� ��� ���$ ���� �������� �����)�%�������� �!������������ ��������� ������� �� ���� ���������*�������������������� � ���������� ��
���F�R�P�P�R�Q���O�H�Y�H�O�V���R�I���V�H�D�E�L�U�G�V���P�R�U�W�D�O�L�W�\������

��
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